排除“空中地雷”——广告气球防逃脱方案

上海市南洋模范初级中学（初二）  蒲汉松

摘    要


本方案（共三种）针对广告气球大而牢，逃入高空不易控制，使用简易的方法，使气球能在短时间内从失控状态迅速漏气返回地面。


关键词：空中地雷

前    言

问题背景：


上海各类展览会、文艺演出活动中几乎随处可见喜庆大气球，且规格越做越大、放飞高度越来越高。一些广告气球用料筋骨、不易自爆，自由飘逸期间雷达难以捕捉其踪影，一但它们失控升天，对航空飞行的安全构成了严重威胁。据统计，目前上海一年升空的气球约3000只，他们就好似空中的地雷，一脚“踩”在上面就会爆炸。有时气球受热或飞得太高会“自爆”，这使它变得更危险，成了飞机的大敌。
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相关事例：


……记者了解到，本市曾有一架波音737飞机在本市某机场由南向北准备降落的过程中，与一不明升空物体相撞，飞机遭到严重损伤，所幸没有人员伤亡。嗣后统计表明，在当年1月到8月，类似于气球升空干扰飞机的事件已发生了8起。……
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方  案  一

1. 设计灵感


如果把气球与拉气球的绳子连通在一起，那么绳子断裂时，就等于气球破裂了。

2. 方案原理


在气球的底部安装一空心软管，使气球与软管连通，用软管拉住气球。当软管被拉断时，气球即可放气。这是利用了“连通器”的原理，因为（图 1）
              （图 1）







（图 2）
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在模型实验后我发现一个问题，就是空心软管不能够拉住气球，因此我又在空心软管中加了一根绳子来拉住气球。


改造后的方案如（图 2），空心软管保持松弛，绷紧空心软管中的绳子。然后在底部扎紧并固定。

方  案  二

1. 设计灵感


玩具气球上升到一定高度时会自爆，因为他的材料薄、气球内的气压太大造成的。如果在大气球上用是不是同样能取得效果？

2. 方案原理
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大气压力会随着海拔的高低变化。应此可以在气球的表面一特定位置，把外壁做得薄一些，或用特殊材料。当到了一特定的高度时，这一部分就会破裂，气球漏气下落。

3. 实验结果


用砂纸把玩具气球某一处磨薄，让后向气球内充气，结果磨薄部分破裂漏气。

方
案
三

1. 设计灵感


吊灯的形状。

2. 方案原理


当气球上升时，拉气球的绳子产生一股向下的力；绳子断时，因为没有地面的牵引力绳子失去向下的力。利用这个力及它的特点，来控制阀门。使绳子断时阀门打开，绳子不断时阀门闭合。
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具体方法见下图：（图三）

	■塞子             ■阀门底板             ■绳子上的小塞子             ■定滑轮



使用定滑轮将拉气球的力转为了拉塞子的力。在通常情况下，两个洞被同时塞紧，气球不漏气；当绳子断裂，塞子失去拉力，塞子打开，气球漏气下落。

方  案  四

1. 方案原理


依然利用方案三种的力，把放气孔放在气球的上方加速排气。


如图：黑色方块的结构为图三结构。把钢索的一段拉在红色塞子上，另一端在插销上（如图：排气装置2）。当拉气球的绳子断开时，红色塞子下落，并拉动钢索，拉开插销，阀门2打开，气球放气。
2. 特点


较第一、三个方案，方案四放气的速度更快，因为气球内充的氦气比空气轻，向上飘。方案四的开口在气球的两侧（也能在上方），更适于氦气排放。

[image: image5.emf][image: image6.png]HSEE?

HSEEL



[image: image7.png]HSEE?

b1

HEH



 [image: image8.png]HSEE?

b1

HEH



     （图4）                                          （图5）  


结论


方案一、二、三均使用气球内部压力大、气球外部压力小，气体从气球内被压出气球达到放气效果。成本低、易操作。


方案四的放气速度比其他三种方案的速度都要快，因为气球内充的氦气比空气轻，向上飘，把放气口放在气球的顶端更好。

注：背景资料另附页（1、2）
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